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 زلزله معتبر هاي نامه آیین تمامی. شود می اعمال سازه به  دینامیکی انرژي  زیادي مقدار شدید زلزله یک طول در
 روش یک. است اقتصادي غیر  روشی مواد الاستیک رفتار طریق از اي لرزه انرژي اتلاف که کنند می تصدیق
 صورت مطمئن و مناسب راهی از و شده کنترل باید تسلیم این اما شود، تسلیم ساختمان  اعضاي که است این معمول

 در نیروها افزایش تا دهد روي اي سازه فیوزهاي یا شده طراحی المانهاي در تسلیم که است این ایده یک. گیرد
 اغلب اما کنند، می عمل اي سازه فیوزهاي بعنوان مهاربندها معمولی، مهاربندي  با قابهاي در. شود محدود سازه

 به اخیراً میشود آنها  پذیري شکل وکاهش رفتار در تنزل باعث و دهد نمی را تسلیم اجازه آنها به فشار در کمانش
به نام مهاربندهاي کمانش ناپذیر ارائه شده اند که در برابر کمانش مقاومت  جدیدي مهاربندي مشکل این رفع منظور

 مهاربند به ملات این ولی شده پر بتنی ملات از که فلزي  غلاف یک توسط شدن محصور از مهاربند این می کنند
 و مقاومت تلفیق با را اي لرزه مقاومت و میشود ساخته کند، می جلوگیري آن کمانش از فقط و نداشته چسبندگی

امروزه به جاي افزایش مقاومت سیستم، به افزایش کنترل نیروي وارده بیشتر توجه می .دهد می یش افزا پذیري شکل
  .کاسته شود و یا نیرو وارد شده به طریقی اتلاف گرددگردد، به طریقی که یا از ورود نیروي لرزه اي 

  



  

  
 

 بر این است کهدر این سیستم فرض . تغییرمکان و تغییرشکل سازه توجه شده است ،سیستمهایی که در آن به سختی
مل شود سپس با استفاده از فرمهاي سازه اي سعی می شود که سازه بار وارده را تح می بار زلزله به ساختمان وارد

  محدودو مناسب داشته باشد تغییرمکانو و در ضمن کارآیی خود را از دست ندهد کرده
در این دسته که از آن میتوان به  .سیستمهایی که در آنها به کنترل نیروي وارد شده زلزله به سازه توجه می گردد  

کاهش  می یابد  یا  اگر  وارد  شود   توسط   سیستمهاي نوین مقاوم در برابر زلزله یاد کرد، نیروي وارد به  سازه  یا  
  )کنترل نیروي وارده(اجزائی خاص، تلف می گردد

  شکل پذیري می باشد- 3سختی  - 2مقاومت -1پارامترهاي اصلی در انتخاب سیستم سازه اي براي طرح لرزه اي 
  :براساس نوع مصالح و سیستم باربر جانبی تقسیم بندي انواع سازه 

  مصالح بنایی و چوبی -3 بتنی -2فلزي -1 



  

  

  



  

  

  



  

  

  
  رفتار سازه اي تقسیم بندي

روش ساخت می باشد که امروزه به   این سیستم قدیمی ترین و اشنا ترین :سیستم سازه اي با دیوار باربر :1
  .دلایل ایین نامه اي و نیروهاي جانبی زیاد مورد توجه قرار نمی گیرد



  

  
این سیستم از قدیمی ترین سیستم هاي سازه اي بوده که مورد توجه مهندسین  :مهاربندي شدهقاب مفصلی :2

در این روش بارهاي ثقلی بر قاب مفصلی وارد شده و به دلیل مفصلی بودن .در سالهاي قبل و حتی امروزه میباشد



بندهاي ان وارد شده و مهاربندها قاب سازه معیین بوده و به صورت استاتیکی تحلیل میشود و بارهاي جانبی بر مهار 
ها   به روشهاي تقریبی یا دقیق قابل تحلیل است لذا در سالهاي دور به دلیل عدم وجود حسابگرهاي ماشینی در سازه

بااین سیستم .... ....برج امپایر استایت در نیویورك و -برج ایفل  :از این سیستم بیشتر استفاده میشد به عنوان مثال
ساخته شده و در ان از مهاربند هاي غیر هم محور واتصالاط پرچی  1931برج امپایر استایت در سال ( دساخته شده ان

  )سال بلند ترین سازه ي جهان به شمار می رفت 40استفاده شده است این برج به مدت 
موارد برش وارده در در بیشتر . تحمل میکنند تیر و ستون بار ثقلی را. در این سیستم اتصال  تیر به ستون مفصلی است

  مد تغییرشکل قاب خمشی است. اثر زلزله توسط مهاربندها تحمل میشود

  

 
  خیلي بھ ندرت مي باشد و توصیھ نمي گردد Kکاربرد مھاربند 

 



 

 

 

 



 

  



  

 

 



 
  

دلیل بعد از جنگ جهانی دوم اجراي سازه هاي بتنی اغاز شده و ساختمانهاي بتنی به : یا صلب قاب خمشی:3
اجراي هم زمان قاب ان به فرم قاب خمشی ساخته میشود البته میتوان سازه هاي فلزي را نیز به فرم قاب خمشی 

به هر حال در قاب خمشی نیرو هاي ثقلی و جانبی در تکه گاههاي تیرها لنگر خمشی ایجاد میکند و نیز .اجرانمود
د عمل می شوند لذا تحلیل المانهاي این نوع قابها باید تیرها و ستونها در تحمل تمامی نیروهاي وارده باهم وار

  .همزمان انجام گیرد
در این روش نیروي زلزله  .میگویند) خمشی(سیستمی که در آن تیر به ستون گیردار می شود را سیستم قاب صلب 

البته میتوان گفت که در اکثر . محوري می باشد -رفتار اعضا خمشی. تیرها و اتصالات تحمل می شود ،توسط ستونها
  مد تغییرشکل قاب برشی است و موارد، رفتار خمشی حاکم است

 قاب خمشی با شکل پذیري کم ومعمولی -1

 قاب خمشی با شکل پذیري متوسط  -2

  ژهقاب خمشی با شکل پذیري زیاد و وی -3
گاها نیروهاي جانبی به قدري زیاد بوده که المانهاي تیر و ستون قاب خمشی  :قاب خمشی مهار بندي شده: 4 

به تنهایی قادر به تحمل ان نمی باشد لذا از مهاربندهاي مختلف براي کمک به انها استفاده می شود که نوع این 
بارهاي   درصد 30اید مهاربندها ممکن است فلزي بوده و یا از دیواهاي برشی بدین منظور استفاده شود به هر حال ب

دیوار برشی با المان مرزي : دیوارهاي برشی خود انواع مختلفی دارند مثلا( جانبی را خود قاب خمشی تحمل نماید
سیستم هاي فوق معروفترین و متداولترین ....)دیوار برشی کوپل و -بدون باز شو  -با باز شو  - بدون المان مرزي  - 

  .به معرفی سیستم هاي جدید تر می پردازیمسیستم سازه اي می باشند اکنون 



  

  
این نوع سیستم به ندرت اجرا می شود و تقریبا بد ترین نوع سازه می باشد چرا که در مقابل : سیستم طره اي : 5 

  .بارهاي جانبی بسیار ضعیف عمل می کند
کاملترین رفتار در مقابل باهاي جانبی عالی ترین و بهترین نوع سازه اي بوده و : و پوسته اي  سیستم فضایی : 6 

و ثقلی دارد اما اجراي ان بسیار مشکل است و امروزه فقط براي پوشش سقفهاي سبک با دهانه هاي بزرگ استفاده 
طبقه در هنگ کنگ که بانک مرکزي هنگ کنگ است با این سیستم ساخته شده  25می شود و تنها یک ساختمان 

  .است
معروفترین سیستمها براي پل سازي است اما در ساختمان سازي و بلند مرتبه سازي هم  یکی از: سیستم معلق : 7

ندرتا مورد توجه قرار می گیرددر این سیستم برخی المانها به فرم کششی براي تحمل بارهاي ثقلی طرح می شود که 
 25انسیسکو و ساختمان گلدین گیت در سانفر  اکثرا کابلهاي کششی با مقاومت زیاد می باشند پلهاي بزرگ مثل

  .طبقه ي مرکز پلیس سیاتل با این سیستم طرح شده اند
در این روش بارهاي ثقلی توسط یکی از روشهاي فوق مثلا قاب مفصلی طراحی شده و  :سیستم هسته اي : 8 

حقیقت هسته بارهاي جانبی بر هسته ي سازه وارد می شود هسته به دو فرم هسته ي باز و بسته می تواند اجرا شود در
. که همان هسته ي باز استU  مثلا به شکل.همان دیوارهاي برشی در پروفیلهاي مختلف در مقیاس بزرگ می باشد



لازم به ذ کر است که در طراحی هسته بایستی اثر پیچش دقیقا مورد بررسی قرار گیرد اما به دلیل مشکل بودن 
ی امروزه به دلیل وجود ماشینهاي حسابگر دقیق اثر گرفت ول محاسبات پیچش در گذشته این بررسی صورت نمی

  مجموعه اپارتمانهاي در دست . پیچش نیز دقیقا مورد محاسبه قرار می گیرد
طبقه  35الی 20احداث در منطقه ي شاهگلی تبریز با این روش ساخته می شود این سیستم براي ساختمانهاي بین 

  .مناسب است
 150پیشرفته ترین فرم ساختمان سازي می باشد که براي ساختمانهاي بالاي عالی ترین و :سیستم قاب محیطی: 9 

در این سیستم بارهاي جانبی به قاب محیطی وارد می شود و نیز قاب محیطی .طبقه می تواند مورد استفاده قرار گیرد
حمله ي  برجهاي دوقلوي سازمان تجارت جهانی در نیویورك که مورد. خود نماي جالبی به ساختمان می دهد

یکی از نکات مهمی که باید در طراحی این سیستم مورد . تروریستی قرار گرفت تحت این سیستم ساخته شده بودند
 shear در قاب محیطی است اگرچه برخی از مهندسین براین باورند که اثر shear lag توجه قرار گیرد بررسی اثر

lag ر اصرار میکنند من خودم نیز در وجود اثردر ان وجود ندارد اما برخی دیگر در وجود این اث shear lag   در
قاب محیطی معتقدم اما باید گفت که هرگز نمی توان مقدار واقعی این اثر را محاسبه نمود لذا براي حل این مشکل 

  .سیستم زیر پیشنهاد می شود
بزرگ مهاربندي  در این حالت کل قاب محیطی توسط مهاربند هاي کلی و :قاب محیطی مهاربندي شده: 10

میباشد و باز نیروهاي جانبی را خود قاب  shear lag می شود و تنها وجود مهاربندها براي حذف اثر احتمالی
  . . .ساختمانی راکه در جهان با این روش ساخته شده باشد را بنده اطلاع ندارم.محیطی تحمل میکند

باشد با این تفاوت که ساختمان از چند قاب  این سیستم نیز مانند قاب محیطی می:مجموعه قاب محیطی:11 
از چهار  محیطی تشکیل یافته است به عنوان مثال برج سیرزتاور در شیکاگو که بلندترین برج امریکا می باشد که

  .قاب محیطی ساخته شده است
  1سیستم قاب با کلاهک خر پایی :12

در این سیستم براي کاهش تغییرمکان سازه و ممان  .به این سازه ها ساختمان با مهار بازویی  نیز اطلاق می گردد
سپس بسته به نظر طراح به ازاي  هر چند طبقه یکی از . وارده ناشی از زلزله از یک هسته مرکزي استفاده میشود

 سپس توسط مهارهاي بازویی این طبقات را به هم متصل می ،سخت کرده ،طبقات را با استفاده از خرپاهاي متقاطع
  هر چه تعداد این طبقات سخت در سازه بیشتر باشد، رفتار سازه در .کنند مهارها در فشار و کشش کار می این. منیک

   در هر طبقه که از این طبقات سخت استفاده شود، ممان به شدت کاهش می یابد. زلزله بهتر است

                                                   
1 - Out Rigger Braced Structure Or Belt-trussed Frame 



    2سیستم لوله قابی :13
این  سیستم  که  به  سیستم   لوله اي  نیز  معروف  است  از یک سري  ستونهاي  عریض به فاصله هاي  کم   و یک  

عمل می   جعبهاین سیستم  همانند یک . سانتی متر  استفاده میشود 150الی   80سري  تیرهاي  عمیق  به  عمق  حدود 
  .ایین گیردار است در نظر گرفتکه از پ را همانند یک  تیر طره کند که می توان آن

  سیستم دال طره شده :14
در این . ایجاد می کنند را  بدون ستونی  باشند و فضاي متکی می مرکزي  هسته   در این سیستم کفها به یک

  به خصوص وقتی که پیش آمدگی دال ها زیاد باشد . ر زیادي فولاد لازم استاروش مقد
  موازيسیستم دیواره هاي بار بر  :15

این سیستم از عناصر قائم صفحه اي تشکیل شده است که بوسیله وزن خود  پیش تنیده گردیده است و از این رو 
پارتمانی به کار آسیستم دیوارهاي موازي اکثراَ براي ساختمانهاي . نیروهاي جانبی را بطور مؤثري جذب می کنند

  .سیستم هاي مکانیکی سازه هاي هسته اي را ایجاب نمی کنندمی رود که در آنها فضاهاي آزاد بزرگ لازم نیست و 
  سیستم هسته ها و دیوارهاي باربر نمایی :16

در این روش فضاهاي داخلی . عناصر صفحه اي قائم در حول سازه هسته دیوارهاي خارجی را تشکیل می دهند
  ه ها دارد شود که وسعت آنها بستگی به ظرفیت کف سازه در پوشاندن دهان باز ایجاد می

    3سیستم صندوقهاي برخود متکی :17
یکدیگر متصل میشوند ه گیرند و ب صندوقها واحدهاي سه بعدي پیش ساخته اي هستند که وقتی در محل قرار می

صندوقها مانند  آجرهایی با طرح موسوم به طرح انگلیسی روي یکدیگر . گردندبه سازه با دیوارهاي باربر شبیه می 
   و ایجاد یک سیستم تیر دیواري متقاطع می کنند قرار داده شده

  سیستم دال مسطح :18
میباشد، که روي ستونها  کلی شامل دالهاي بتنی کف با ضخامت یکنواخت این سیستم صفحه اي افقی،  به طور

ه مسطح صفح سیستم آویزان و یا قطعه فوقانی در بالاي ستونها این سیستم به نام هدر صورت نبودن قطع. اتکا دارند
در هر دو صورت در این روش تیرهاي با ارتفاع زیاد وجود ندارند و به حداقل ارتفاع طبقه می . شود خوانده می

  توان دست یافت
  سیستم فاصله گذاري :19

                                                   
2 - Tubular System 

3 - Self Supporting Boxes 



یک طبقه در میان بکار  به صورتسازه هاي قاب طره اي، براي ایجاد فضاي قابل استفاده در داخل و بالاي قاب،
توان براي  رود و فضاي باز بالاي قاب را می کار میه ضاي درون طبقه قاب دار براي عملیات ثابت بف. شود برده می

  هر نوع فعالیتی مناسب کرد
      4سیستم معلق :20

مقاومت یک . حمل بارهاي کف استفاده میگردد به منظورکار بردن عناصر معلق بجاي ستونها ه در این سیستم با ب
توان از  این مساله  در مورد یک عضو کششی مطرح نیست و می. عضو فشاري را بدلیل کمانش باید کاهش داد

کابلها بارهاي وزن را به خرپاهایی که از هسته مرکزي طره شده اند  ،در این سیستم. ظرفیت کامل آن استفاده کرد
  .حمل می کنند

    5یستم خرپاي متناوبس :21
گیرند که کف هر طبقه به طور یک در میان روي یک  خرپاهایی به ارتفاع طبقه چنان قرار می در این سیستم

قرار گرفتن خرپاها بدین صورت، علاوه بر حمل بارهاي قائم، . شود قسمت تحتانی و یا فوقانی یک خرپا واقع می
ناشی از باد به پایه ساختمان بوسیله اعضاي جان خرپا و دال کف به حداقل می لزوم مهاربندي باد را با انتقال بارهاي 

   .رساند
  سیستم قاب صلب و هسته مرکزي :22

این نوع رفتار منجر به تغییرمکان . قاب صلب بارهاي جانبی را اساساَ   بوسیله خمش تیرها و ستونها تحمل می کند
 در اثر  یک سازه هسته اي   ا مقاومت جانبی ساختمان با وارد نمودنام. جانبی زیاد در ساختمانهاي مرتفع می گردد

چنین سیستم هاي هسته اي، دستگاههاي مکانیکی . عمل متقابل هسته و قاب به طور قابل توجهی افزایش می یابد
   .دهند حمل و نقل را در خود جاي می

   6سیستم قاب خرپایی :23
طرح . خرپاهاي برشی قائم بر مقاومت و سختی سازه می افزاید ترکیب  نمودن  یک  قاب  صلب یا مفصلی با

سازه ممکن است بر اساس استفاده از قاب براي مقاومت در مقابل بارهاي وزن و خرپاي قائم براي بارهاي باد، 
  گیرد  مشابه با حالت قاب صلب و هسته مرکزي صورت می

     7سیستم لوله در لوله: 24
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شوند که نماي ساختمان ظاهراَ  شبیه دیواري با  تمان چنان مجاور هم قرار داده میستونها و تیرهاي خارجی ساخ
تمام ساختمان مانند یک لوله توخالی که از زمین طره شده باشد عمل می  و سوراخهاي متعدد پنجره اي می باشد

   لوله داخلی  با لوله نما در حمل بارها سهیم میباشد و بر سختی ساختمان می افزاید. کند
  سیستم لوله هاي دسته شده :25

توان به صورت مجموعه اي از لوله هاي انفرادي  تجسم کرد که تشکیل یک  سیستم لوله هاي دسته شده را می
این سیستم براي . گردد بدین ترتیب آشکار است که بر سختی سازه افزوده می. لوله چند واحدي را می دهند

   رود بسیار زیاد بکار می بنايزیرساختمانهاي بسیار بلند با سطح 

  
  سازه هاي لوله اي مهاربندي شده  :26

راه دیگر افزایش بازدهی  قابهاي محیطی در جهت افزایش فاصله بین ستونها و بالا بردن پتانسیل آن براي استفاده 
 1969سال  دراین نوع سازه اولین بار . در ساختمانهاي بلندتر اضافه کردن مهاربندهاي قطري در پیرامون سازه است

نیویورك  به کار گرفته  9خیابان سوم در ساختمان بتنی 1985شیکاگو و سپس به سال  8جان هانکوكدر ساختمان 
ولی در . ساختمان  به صورت مورب قرار میگیرند اطرافدر قاب محیطی فلزي، مهاربندها بر روي قابهاي صلب . شد
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ي سازه بتنی، مهاربندها شامل پانلهاي بتنی به ابعاد بازشوها می باشند که در جا با قابها ریخته شده و به صورت قطر
  .در وجوه ساختمان اجرا می گردند

از آن جا که مهاربندهاي قطري در هر تقاطع به ستونها متصل می شوند، لنگی برش را عملاَ در جان و بال قابها 
در نتیجه رفتار سازه تحت اثر بارهاي جانبی بسیار شبیه قابهاي مهاربندي شده است، به اضافه این که . حذف می کنند

لذا فاصله بین ستونها بیشتر و عمق شاه تیرها کمتر و ابعاد . ها نیز به مقدار  زیادي کاهش می یابدخمش در اعضاي قاب
  .بازشوها در مقایسه با قابهاي محیطی معمولی بزرگتر خواهد شد

نیز افزایش می  را در سازه قاب محیطی مهاربندي شده، مهاربندها کارآیی قابهاي محیطی در تحمل بارهاي قائم
در این فرم سازه اي اختلاف تنشهاي ناشی از بارهاي قائم در ستونها، با انتقال بارهاي محوري توسط مهاربندها . دهند

  گردند  از ستونهاي با تنش زیاد به ستونهاي با تنش کم از بین رفته، در نتیجه تنشها یکنواخت می
   10قاب هاي میان پر :27

در این . طبقه است 30ترین فرم سازه اي براي ساختمانهاي بلند تا در بسیاري از کشورها، قابهاي میان پر متداول
نوع سازه ها، قابهاي بتن آرمه و گاهی فولادي  با مصالح بنایی نظیر آجر یا بلوك سیمانی و یا بتن در جا پر می 

دي هاي قطري پر تحت اثر بار جانبی قرار می گیرد، پرکننده ها بعنوان اعضاي مهاربن میان هنگامیکه یک قاب.شوند
از آنجا که پر کننده ها کار دیوارهاي خارجی و یا تیغه هاي داخلی را نیز انجام . عمل می کنند يفشاري بطور موثر

  .می دهند، سیستمی اقتصادي براي مقاوم ساختن و سخت نمودن سازه می باشند
قابهاي میان پر  ،دقیق مقاومت و سختیرفتار پیچیده پر کننده در قاب و عدم یکنواختی کیفیت مصالح بنایی، تعیین 

براي آنالیز قابهاي میان پر، روشی که مورد قبول همگان باشد  –زمان نگارش  –تاکنون . را با مشکل مواجه می سازد
لذا به دلایل مزبور و ترس از برداشتن نا آگاهانه احتمالی دیوارها در زمانی در طول عمر ساختمان، . ارائه نشده است

   نده ها براي مهاربندي سازه هاي بلند، فقط بعنوان مکمل در قابهاي صلب بتن آرمه استفاده شده استاز پر کن
 رانش وتري ،براثر کوتاه و بلند شدن طول ستون ایجاد می شود یا:تغییر شکل جانبی ناشی از خمش طره  )1

 تغییر شکل جانبی کل سازه راتشکیل می دهد% 20حدود

تغییر شکل جانبی % 80لنگی برشی نیز معروف است حدودبه : ها و ستونها تغییر شکل ناشی ازخمش تیر  )2
 ناشی از خمش ستونها می باشد% 15ناشی از خمش تیرها و % 65 کل سازه راتشکیل می دهد که
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   مه فعالیکنترل نروشهاي 
ار کمتر از یازشان بسیباشند که انرژي خارجی مورد نی ی از کنترل فعال میستم هایمه فعال سیستم هاي کنترل نیس

  :ی عبارتند ازین دستگاههایی از چنیه هاننمو. ستمهاي کنترل فعال معمول استیس
ک محفظه، می یال موجود در یان سیم جریر، با تنظیراگر با منفذ خروجی متغیم :ریراگرهاي بامنفذ خروجی متغیم

  .دیراگر را کنترل نمایروي عکس العمل میتواند ن
وجود در مورد این میراگرها، اساس کار به این صورت است که سیالاتی  : ریال کنترل پذیر سراگرهاي مبتنی بیم

دان یک میري در یک خارجی مانند اثر ناشی از قرارگیک تحریکی آنها تحت اثر یزیات فیدارند که خصوص
روهاي داخلی در یبرکنترل نر، یال کنترل پذیراگرهاي مبتنی بر سیاساس عملکرد م .ابدیر می ییسی تغیالکترومغناط

  .الاتی قرار داردین سیچن
ک یاب موادي هستند که تحت بارگذاري، قادر به تحمل کرنشهاي پلاستیاژهاي شکل یآل :ابیاژهاي شکل یآل

رعادي اثر یر غیین تغیا. ابندیه خود را بازیک روند حرارتی مناسب شکل اولیبزرگ بوده و متعاقباً می توانند طی 
  .شودیده میامابی نیشکل 

دستگاه هاي با  ،ریراگرهاي اصطکاکی با اصطکاك متغیم به عنوان مثالهایی دیگر از کنترل نیمه فعال می توان از 
  .نام برد ع فعالیراگرهاي مایم و نرسی چرخشییستمهاي داراي ایس ،ریسختی متغ

  کنترل فعال
زان مورد یروي کنترل را در فواصل کوتاه و به میباشد تا نی ک منبع انرژي خارجی میکنترل فعال سازه ها مستلزم 

  دینظر به سازه اعمال نما
  ستم مهاربندي فعالیس
زان کشش آنها توسط یشود که ممی ده در نظر گرفته یش تنیستم مهاربندي بصورت مجموعه اي از کابلهاي پیس

ستم یستم به نام سین سیا. گرددمی روي کنترل به سازه ساختمان، اعمال یق نین طریی کنترل شده و از ایمحرکها
ک براي استفاده در سازه هاي لاغر، سازه هاي یستم مهاربندي فعال بطور تئوریس .مهاربندي فعال شناخته شده است

  است ی مورد مطالعه قرار گرفتهیایبلند، پلها و سازه هاي در



  
  ستم مهاربندي فعاليشگاهي ساختمان سه طبقه با سيمدل آزما

  م شده فعالیراگر تنظیم- ستم جرمیس
زان یی با میراگرهایق فنرها و میده و از طریکی از طبقات ساختمان نصب گردیک جرم بزرگ در یستم ین سیا

ی یلهایا بر روي ریک سطح صاف و ین جرم قادر است روي یا. ی مشخص به سازه متصل می گرددیرایسختی و م
ده و با دستور پردازشگر یا طبقات مجاور نصب گردیطبقه و دستگاه محرك در تراز همان . ز بلغزدیبا اصطکاك ناچ

  .ق ارتعاشات سازه کنترل می گرددین طریروي کنترل را به جرم مذکور وارد میسازد که از ایدرهر لحظه، ن

  
  راگر فعاليستم جرم ميک  سيشمات

   ا مختلطیروشهاي کنترل توام 
ک، کـاهش  ی ـبصـورت تـوام مـی باشـد کـه در ابتـداي تحر      ر فعـال  ی ـسـتم کنتـرل فعـال و غ   ین روش شـامل دو س یا

ز وارد عمل می شـود  یستم فعال نیر زمانی، سیر فعال صورت گرفته و پس  از رفع تاخیستم غیارتعاشات سازه توسط س
.از به آن از دور خارج شودیا در صورت عدم نیت خود ادامه داده و یستم فعال ممکن است به فعالینجا سیو در ا  
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